
25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
1

C
D

F
M

od
Si

m
St

ud
ie

s 
fo

r 
CD

F 
II

(S
tu

di
es

 b
y 

H
. K

as
ha

 a
nd

 M
. S

ch
m

id
t, 

Ya
le

)
O

ut
lin

e
Va

lid
at

io
n 

of
 S

im
ul

at
io

n
•

U
se

 n
at

ur
al

 s
w

ee
p 

of
 L

1A
 in

pu
t 

ra
te

 a
s 

lu
m

in
os

ity
 f

al
ls

•
R
un

 1
60

44
1 

us
ed

 f
or

 c
om

pa
ris

on

Pr
oj

ec
tio

ns
 f

or
 im

pr
ov

em
en

ts
 w

ith
 L

2 
Pr

oc
es

so
rs

•
Ba

se
d 

on
 in

pu
t 

fr
om

 S
te

ph
en

 M
ill

er
 &

 c
o.

Pr
oj

ec
tio

ns
 f

or
 im

pr
ov

em
en

ts
 w

he
n 

us
in

g 
2 

SR
C’

s
•

W
ith

 a
nd

 w
ith

ou
t 

a 
sw

itc
h 

fr
om

 8
 t

o 
7 

bi
t 

di
gi

tiz
at

io
n 

fo
r 

SV
XI

I
•

Ba
se

d 
on

 in
pu

t 
fr

om
 G

in
o 

Bo
lla

&
 S

te
ve

 N
ah

n

W
ha

t 
if 

pr
oj

ec
tio

ns
 f

or
 im

pr
ov

em
en

ts
 w

ith
 S

VT
•

W
ild

 g
ue

ss
es

 (
?)



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
2

C
D

F
Va

lid
at

io
n 

of
 M

od
Si

m
fo

r 
CD

F 
II



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
3

C
D

F
Si

m
ul

at
io

n 
Va

lid
at

io
n

`V
al

id
at

io
n’

 o
f 

si
m

ul
at

io
n 

(M
od

Si
m

pa
rt

)
U

se
 R

un
 1

60
44

1 
fo

r 
co

m
pa

ris
on

H
av

e 
M

od
Si

m
dr

aw
 f

ro
m

 `
on

lin
e’

 d
is

tr
ib

ut
io

ns
 f

or
 1

60
44

1
•

SV
T 

tim
e 

(L
1A

 t
o 

EO
E 

at
 L

2 
D

ec
is

io
n 

cr
at

e)
 (

pe
r 

W
. A

sh
m

an
sk

as
)

•
L2

 D
M

A 
co

nf
ig

ur
at

io
n 

tim
e 

(p
er

 S
. M

ill
er

)
•

L2
 p

ro
ce

ss
in

g 
tim

e 
(d

itt
o)

•
L2

-T
S 

ha
nd

sh
ak

e 
an

d 
bu

ild
in

g 
TL

2D
 (

di
tt

o)
•

Si
lic

on
 r

ea
do

ut
 (

L0
0 

pl
us

 I
SL

 t
ai

ls
) 

(p
er

 D
. S

tu
ar

t)

Al
so

 t
ak

e 
as

 `
in

pu
t’,

 m
ea

n 
va

lu
es

 f
or

 r
un

 1
60

44
1

•
L2

A 
ra

te
 (

~
14

0 
H

z)
•

N
on

-s
ili

co
n 

re
ad

ou
t 

la
te

nc
y 

(~
66

0 
m

ic
ro

se
c)

O
th

er
 n

om
in

al
 in

pu
ts

 (
si

lic
on

 d
ig

iti
za

tio
n,

 e
tc

.)
Si

m
ul

at
io

n 
as

su
m

es
 s

om
e 

le
ve

l o
f 

co
rr

el
at

io
n 

in
 t

ai
ls



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
4

C
D

F
Si

m
ul

at
io

n 
Va

lid
at

io
n

`V
al

id
at

io
n’

 o
f 

si
m

ul
at

io
n 

(D
at

a 
Pa

rt
)

Co
m

pa
re

 t
o 

da
ta

 u
si

ng
 T

S 
sc

al
er

s
(S

L1
D

 b
an

k)
Co

m
pu

te
 `

in
st

an
ta

ne
ou

s’
 v

al
ue

s 
fo

r 
re

le
va

nt
 q

ua
nt

iti
es

•
U

se
 s

ca
le

r
di

ff
er

en
ce

s 
be

tw
ee

n 
so

rt
ed

 s
tr

ea
m

 A
 e

ve
nt

s
•

I 
di

d 
it 

of
fli

ne
, w

hi
ch

 is
 p

ai
nf

ul
ly

 s
lo

w
, b

ut
 q

ui
te

 d
et

ai
le

d
•

Ca
rla

’s
 D

at
aA

cc
es

s
jo

b 
+

 Z
he

ny
u

H
an

’s
 r

oo
t 

sc
rip

t
•

P.
 W

itt
ic

h
fo

un
d 

it 
is

 e
as

ie
r 

to
 q

ue
ry

 t
he

 R
un

 S
um

m
ar

y 
da

ta
•

B.
 B

ad
ge

tt
’s

ch
oi

ce
 o

f 
12

0 
se

co
nd

 in
te

rv
al

 is
 q

ui
te

 a
de

qu
at

e

O
ne

 c
an

 lo
ok

 a
t 

M
AN

Y 
qu

an
tit

ie
s 

an
d 

co
rr

el
at

io
ns

Fo
r 

to
da

y,
 m

os
t 

in
te

re
st

in
g 

on
es

 a
re

:
•

To
ta

l d
ea

dt
im

e
(n

o 
fr

ee
 L

2 
bu

ff
er

s,
 s

o 
no

 p
la

ce
 f

or
 n

ew
 L

1A
.

N
.B

. I
nh

ib
its

 a
nd

 V
R
B 

ho
ld

up
s 

ar
e 

re
m

ov
ed

 f
ro

m
 t

he
 a

cc
ou

nt
in

g)
•

L2
 d

ea
dt

im
e

(w
he

n 
AL

L 
4 

L2
 b

uf
fe

rs
 a

re
 w

ai
tin

g 
fo

r 
L2

)
•

L2
-o

r-
Re

ad
ou

t 
de

ad
tim

e
(w

he
n 

w
e 

ca
n’

t 
de

ci
de

 w
ho

m
 t

o 
bl

am
e)

•
Ev

er
yt

hi
ng

 e
ls

e 
is

 ju
st

 t
oo

 s
m

al
l t

o 
bo

th
er

 s
ho

w
in

g 
to

da
y



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
5

C
D

F
To

ta
l D

ea
dt

im
e

(S
im

vs
. D

at
a)

To
ta

l D
ea

dt
im

e

is
 t

op
 c

u
rv

e

P
le

as
e 

n
ot

e

th
e 

ch
an

ge
 o

f 
sc

al
es



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
6

C
D

F
L2

 D
ea

dt
im

e
(S

im
vs

. D
at

a)

L2
 d

ea
dt

im
e

is
 m

id
dl

e 
cu

rv
e

P
le

as
e 

n
ot

e

th
e 

ch
an

ge
 o

f 
sc

al
es



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
7

C
D

F
L2

-o
r-

R
d 

D
ea

dt
im

e
(S

im
vs

. D
at

a)

L2
-o

r-
R

ea
do

u
t

de
ad

ti
m

e
is

 

bo
tt

om
 c

u
rv

e

P
le

as
e 

n
ot

e

th
e 

ch
an

ge
 o

f 
sc

al
es



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
8

C
D

F
Si

m
ul

at
io

n 
Ex

tr
ap

ol
at

io
ns

1
Ju

st
 t

ry
in

g 
to

 m
im

ic
 R

un
 1

60
44

1
2

Ke
ep

 R
un

ni
ng

 w
ith

 1
 S

R
C 

&
 m

ak
e 

L2
 im

pr
ov

em
en

ts
a)

 A
ss

um
e 

no
 c

or
re

la
tio

ns
b)

 R
ai

se
 L

2A
 r

at
e 

to
 3

00
 H

z 
an

d 
IS

L/
L0

0 
re

ad
ou

t 
<

=
 1

6 
µs

ec
c)

 a
&

b
an

d 
sh

or
te

n 
L2

 D
M

A 
co

nf
ig

ur
at

io
n 

by
 2

 µ
se

c
d)

 a
&

b
an

d 
sh

or
te

n 
L2

 m
ea

n 
pr

oc
es

si
ng

 t
im

e 
by

 3
 µ

se
c

e)
 a

&
b

an
d 

sh
or

te
n 

L2
 p

ro
ce

ss
in

g 
ta

il 
by

 7
 µ

se
c

f)
 a

ll 
of

 t
he

 a
bo

ve
 a

t 
on

ce
3

M
ov

e 
to

 2
 S

R
Cs

a)
 li

ke
 2

b
b)

 li
ke

 2
f

c)
 a

&
b

an
d 

ch
an

ge
 f

ro
m

 8
 t

o 
7 

bi
t 

di
gi

tiz
at

io
n 

fo
r 

SV
XI

I
•

(9
 µ

se
c

go
es

 t
o 

6.
5 
µs

ec
)

d)
 c

 a
nd

 s
ho

rt
en

 S
VT

 m
ea

n 
pr

oc
es

si
ng

 t
im

e 
by

 3
 µ

se
c

e)
 d

 a
nd

 t
ru

nc
at

e 
th

e 
lo

ng
 S

VT
 p

ro
ce

ss
in

g 
ta

il



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
9

C
D

F
Si

m
ul

at
io

n 
Pr

oj
ec

tio
ns

 w
ith

 1
 S

R
C

St
u

dy
1

2a
2b

2c
2d

2e
2f

To
ta

l D
ea

dt
im

e
(%

)

10
0.

56
0.

42
0.

68
0.

63
0.

67
0.

7
0.

55

1
5

1
.8

5
1

.5
5

1
.8

5
1

.9
1.

6
5

1.
6

5
1.

4
8

2
0

4
.4

4
4

.4
3.

9
3

.7
4.

1
3

.2

2
5

8
.3

8
7

.3
7

6
.8

6.
9

6
.3

30
13

.4
12

.6
11

.5
11

10
.8

10
.8

10

40
25

24
.8

22
20

.8
20

.8
21

.1
20

.4

FR
ED

 L
1A

 (
kH

z)

C
on

di
ti

on
s

L2
A

14
0

14
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

L2
P

as
 is

as
 is

as
 is

<
 D

M
A

<
 m

ea
n

<
 t

ai
l

<
 a

ll

SV
X

II
8 

bi
t

8 
bi

t
8 

bi
t

8 
bi

t
8 

bi
t

8 
bi

t
8 

bi
t

SV
T

as
 is

as
 is

as
 is

as
 is

as
 is

as
 is

as
 is

co
rr

el
ye

s
n

o
n

o
n

o
n

o
n

o
n

o



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
10

C
D

F
Si

m
ul

at
io

n 
Pr

oj
ec

tio
ns

 w
ith

 2
 S

R
Cs

St
u

dy
3a

3b
3c

3d
3e

To
ta

l D
ea

dt
im

e(
%

)

10
0.

57
0.

67
0.

39
0.

39
0.

25

15
1.

93
1.

49
1.

4
1

0.
66

2
0

3
.8

2.
8

2
.7

2.
1

1
.3

2
5

6
.6

5.
2

4
.8

4.
1

2
.3

3
0

1
0

7
.9

7.
1

6
.1

3.
8

4
0

1
7

1
4

.5
1

2
.7

1
1

.8
7.

8

FR
ED

 L
1A

 (
kH

z)

C
on

di
ti

on
s

L2
A

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

L2
P

as
 is

<
 a

ll
<

 a
ll

<
 a

ll
<

 a
ll

SV
X

II
8 

bi
t

8 
bi

t
7 

bi
t

7 
bi

t
7 

bi
t

SV
T

as
 is

as
 is

as
 is

<
 m

ea
n

<
 m

ea
n

&
 t

ai
l



25
 A

pr
il 

20
03

M
od

Si
m

 S
tu

di
es

 fo
r C

D
FI

I
11

C
D

F
M

y 
Co

nc
lu

si
on

s

Fo
un

d 
an

ot
he

r 
us

e 
fo

r 
ni

ce
 lo

ng
 r

un
s 

st
ar

tin
g 

at
 h

ig
h 

lu
m

in
os

ity
M

od
Si

m
pr

ov
id

es
 u

se
fu

l g
ui

da
nc

e 
fo

r 
to

da
y’

s 
su

bj
ec

t
If

 w
e 

w
an

t 
ke

ep
 t

he
 t

ot
al

 d
ea

dt
im

e
be

lo
w

 5
%

 a
nd

 y
et

 r
ai

se
 t

he
 L

1A
 

ce
ili

ng
 t

o 
25

 o
r 

ev
en

 3
0 

kH
z 

w
e 

ha
ve

 t
o:

D
o 

ev
er

yt
hi

ng
:

•
In

co
rp

or
at

e 
th

e 
su

gg
es

te
d 

L2
P 

im
pr

ov
em

en
ts

•
U

se
 2

 S
RC

s
•

G
o 

to
 7

 b
it 

di
gi

tiz
at

io
n 

fo
r 

SV
XI

I
•

Sp
ee

d 
up

 S
VT

Ac
ce

pt
 t

he
 r

ea
lit

y 
th

at
 t

he
re

 is
 n

o 
si

lv
er

 b
ul

le
t

•
e.

g.
 e

ac
h 

of
 t

he
 s

ug
ge

st
ed

 L
2 

im
pr

ov
em

en
ts

 h
el

ps
 a

 b
it 

…

If
 w

e 
w

an
t 

to
 d

o 
be

tt
er

, w
e 

w
ill

 h
av

e 
to

 t
ry

 e
ve

n 
ha

rd
er

 …
W

e 
m

ay
 n

ee
d 

to
 m

ak
e 

al
l o

f 
th

es
e 

im
pr

ov
em

en
ts

 a
nd

 m
or

e 
ju

st
to

 k
ee

p 
th

e 
st

at
us

 q
uo

 if
 t

he
 in

st
an

ta
ne

ou
s 

lu
m

in
os

ity
 in

cr
ea

se
s

an
d 

ru
ns

 d
on

’t 
lo

ok
 li

ke
 1

60
44

1 
(e

ve
nt

 o
cc

up
an

cy
, c

om
pl

ex
ity

).


